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Alkusanat

Tama julkaisu kokoaa yhteen vuonna 2026 toteuttamani hankkeen, jossa kehitin menetelmaa tuottaa kiel-
tenopiskelussa tarvittavia sanastoja hyodyntamalla tekoalya. Taman julkaisun tavoitteena on dokumen-
toida tehtyd tyota ja muuntaa aineistot saavutettavampaan, siirrettdvampaan ja pysyvampaan formaattiin.

Tama tarina julkaistiin alun perin yhdeksanosaisena blogijuttusarjana heindkuussa 2026. Blogi |0ytyy
osoitteesta: https://blogit.sasky.fi/ruohomaki. Pdf-versio ja liitteet 16ytyvat myds OPH:n Avoimien oppi-
materiaalien kirjastosta, eli https://ace.fi -palvelusta.

TLDR; Idea sanaston luomisesta itse valittavasta lahdetekstista syntyi tarpeesta tehda itselleni kayttokel-
poista oppimateriaalia. Satunnaiset kokeilut muuttuivat pian maarityksen kehittamiseksi ja yksittaisten
aineistojen tuottaminen tuotantomenetelman rakentamiseksi. Idea alkoi eskaloitua mukavasti, kun taju-
sin, etta valmis tuotantoprosessi olisi helppo siirtda, skaalata ja muokata eri kayttajien tarpeisiin. Se edel-
lyttaisi kdytanndssa taytta avoimuutta, hyvaa dokumentointia, siistia koodia ja esimerkkeja pedagogisista
malleista. Nama kaikki ovat kuitenkin taysin tehtavissa.

Kankaanpad,
18.8.2026
Olli Ruohomdki

1. Taustaa

Kaikki alkoi siita, etta tarvitsin oppimateriaalia japanin kielen opiskeluani varten. Halusin ymmartaa, mita
suosikkilauluissani sanotaan ja mita suosikkiartistini haastatteluissaan puhuvat.

Itseopiskelu ei sujunut hyvin, kun halusin opetella juuri tietynlaista sanastoa. En turistifraaseja enka tyo-
elaman kohteliasta puhetapaa, vaan sita epamuodollista puhekieltd, mita kuulee J-Rockissa ja J-Popissa.

Sanaston opiskelu oli kuitenkin vaikeaa, kun en viela osannut perinteisia japanilaisia merkistoja (hiraga-
naa, katakanaa ja kanjia). Vaikka nakisin merkit edessani ja kuulisin, miten sana lausutaan, en osaisi yhdis-
taa niita toisiinsa.

Pyysin aluksi tekoalya kaantamaan kokonaisen laulutekstin ja paasin sita kautta kiinni laulun sanomaan.
Sanavarastoni ei kuitenkaan siité karttunut, silla en osannut yhdistaa alkuperaiskielisia sanoja kaanndksiin.

Sanoja taivutetaan ihan yhta paljon kuin suomessa ja myds sanajarjestys on erilainen. Lisaksi japanissa
kaikkea ei sanota daneen, vaan lukijan pitaa aina tulkita osa.

Aloin taman jalkeen kysella yksittaisia sanoja tekoalylta: miten sana kirjoitetaan lansimaisilla aakkosilla
(romaji), mita se tarkoittaa ja mika tama taivutusmuoto on. Opin pian, etta sanoilla on useita merkityksia.

Esimerkiksi sana akane (7%) (subst.,) voi tarkoittaa:

(kirjaimellisesti) punamatara-kasvilajia (Rubia akane)
(tavallisesti) syvan tai hehkuvanpunaista varia
(abstraktisti) iltaruskoa tai nostalgiaa

(historiallisesti) vaurautta

(filosofisesti) katoavaisuutta tai itsereflektion hetkea

ik wn =

Kirjaimellinen kdaannds ei siis riita ymmartamaan, mita sana tarkoittaa. Pitaa katsoa sanan merkityskerrok-
sia ja valita niista tilanteeseen parhaiten sopiva.


https://blogit.sasky.fi/ruohomaki
https://aoe.fi/

Sanojen kyseleminen tekoalylta oli hyvin mielenkiintoista, mutta myos hyvin hidasta. Oli vaivalloista kir-
joittaa pitka kehote yhden sanan selvittamiseksi. Lisaksi yksittaiset vastaukset hukkuivat nopeasti keskus-
teluketjujen syovereihin. Ne taytyisi noukkia sielta johonkin talteen.

Idea

Mitapa, jos valjastaisi tekoalyn tuottamaan sanaston kokonaisesta laulusta yhdella kertaa? Tuollainen 60—
80 sanaa voisi olla sopivan kokoinen annos opiskella yhdella kertaa. Jos sanastot viela tallentaisi tiedos-
toiksi, ne loytaisi helposti myds jatkossa.

Yksittaisen sanan kysyminen on normaalia tiedonhakua, mutta kokonaisen sanaston tuottamiseen tarvi-
taan jo jonkinlainen systeemi. Siihen pitaisi vain suunnitella sujuva tyonkulku ja tiedonhallinta. Niita olisi
hyvin mielenkiintoista alkaa tutkia ja kehittaa.

Teen parhaani! — Gambarimasu! (#4E 9 ¥ 7)

2. Opi ja opeta

Tama luku on kirjoitettu oppijan ja opettajan nakdkulmista. Aluksi pohditaan, miten sanoja opitaan kou-
lun ulkopuolella, miten sanastot tukevat oppimista ja millaisia sanastoja téssa on rakennettu.

Miten sanoja opitaan

Jos puhutaan muualla kuin koulussa tai kurssilla tapahtuvasta kielten opiskelusta, sanoja ei yleensa opita
kerralla. Niita ensin huomaa, sitten arvailee ja vahitellen ne alkavat tarttua ja avautua. Seuraavassa omia
havaintojani taysin vieraan uuden kielen kohtaamisesta.

Kun kuulet sanan ensimmaista kertaa, ymmarrat, ettet tieda mita se tarkoittaa, etka ole varma, mi-
ten se kirjoitetaan. Lisaat sanan mielesi selviteltavien tapausten listalle.

Vertaat uutta sanaa jo tuntemiisi, samalta kuulostaviin sanoihin my&s muihin osaamiisi kieliin.
Joskus uusi sana alkaa hairita niin paljon, etta sen selitys taytyy katsoa netista. Opit sen heti, epa-
tietoisuus ei enda hairitse ja uteliaisuutesi tyydyttyi.

Kun kohtaat sanan fraasissa, voit ymmartaa sen kaytanndn merkityksen, vaikket vield yksittaisen
sanan kirjaimellista merkitysta. Muistat vain, etta "tuo sana oli siind fraasissa".

Alat arvailla ja paatella monenlaisia asioita puhujan ymparilté: Kuka puhuja on? Millaisista asioista
tuossa asemassa / roolissa yleensa puhutaan?

Jos ymmarrat kielen sanoja ja rakenteita, voit alkaa haarukoida uuden sanan merkitysta “verbi,
jota voi kayttaa meri-sanan kanssa”

Kun et vield osaa uutta sanaa, olet virittynyt huomaamaan sen erilaisissa lauseyhteyksissa, esim.
tv-ohjelmien tekstityksissa.

Olet oppinut sanan, kun tunnistat sen kuultuna ja kirjoitettuna, osaat sanoa ja kirjoittaa sen, tiedat
sen merkityksen ja missa yhteydessa sita voi kayttaa.

Kun alat kdyttaa oppimaasi sanaa, olet saanut sen aktiiviseen sanavarastoosi.

Huomaat, etta sanaa kaytetadan muissakin merkityksissa. Alat oppia erilaisia merkityksid. Kun osaat
tulkita sanan merkityksen sen kayttoyhteyden mukaan, olet lopulta ymmartanyt sanan.

Edellinen oli lineaarisesti etenevaksi siistitty lista. Oikeasti sanoja kuitenkin unohtaa, kuulee, ymmartaa,
sanoo ja kirjoittaa vaarin. Usein sanan merkityksen sekoittaa samalta kuulostavaan sanaan. Joskus naita
virheita korjataan pitkankin ajan paasta.



Itsetehty sanasto

Itse tuotettuja sanastoja voi hyddyntaa monessa eri oppimiseen liittyvassa vaiheessa ja tehtavassa.

e Jos sinulla on lahdeteksti ja sen rinnalla siitéd generoitu sanasto, voit opetella kadantamaan ja tulkit-
semaan tekstia ilman muuta oppimateriaalia.

e Jos sanasto on luotu lahdeaineistosta, jonka olet kuullut, mutta et nahnyt, 16ydat sanastosta sa-
noille oikeat kirjoitusasut.

e Tekstin kdadantaminen on helpompaa, kun sanasto on jarjestetty siten, ettad sanat esitetaan siina jar-
jestyksessa, kun ne lahdetekstissa on esitetty.

e Elavassa puhekielessa sanat sulautuvat paljon toisiinsa. Sanasto auttaa nakemaan, missa yksi sana
loppuu ja toinen alkaa. Kuvittele vaikka olevasi ulkomaalainen, joka yrittaa ilman sanastoa tulkita
suomen kielen repliikkid "emmddnyoikeintostatiic”.

e Se, etta sanastoon on merkitty myos sanaluokat, helpottaa kielen rakenteiden hahmottamista. Esi-
merkki omasta didinkielesta poikkeava sanajarjestys alkaa hahmottua, kun ymmartaa, esimerkiksi
etta “tdmd on substantiivi ja tuo on adverbi”.

e Sanan eri merkitysten tarjoaminen syventaa sen ymmartamista. Se myds totuttaa ajatukseen, etta
lukeminen on samalla tulkintaa, asiayhteyteen sopivan merkityksen valitsemista.

Sanaston opettqmisesta

Taman hankkeen perusidea on tehda tydkalu, joka tuottaa sanaston vapaasti valittavasta lahdetekstista.
Se sopii yhta hyvin itseopiskelijan kuin opettajankin kayttéon. Opettajat selittavat sanoja ja kokoavat sa-
nastoja jatkuvasti. Tahan tyohon valjastetaan nyt tekoaly avuksi.

Itse valitusta lahdetekstista luotu sanasto tukee tosielamassa kaytettavan, ajankohtaisen ja oppijalle mer-
kityksellisen kielen oppimista. Oppijan motivaatio on korkeampi, kun sisaltd on oikeasti oppijaa kiinnos-
tavaa ja merkityksellista. Fani haluaa oppia suosikkiartistinsa laulunsanoja, Japaninmatkaa suunnittelevan
on tarkea osata lentokentan ja metron kyltteja ja aasialaiseen keittioon hurahtaneen on hyva osata lukea
pakkausmerkintdja, esim. soijakastiketyypit pullon kyljesta.

Normaalisti sanakirjoissa ja sanastoissa selitettava sana on perusmuodossa. Tekstissa sanat ovat joskus
perusmuodossa, mutta useammin eivat. Suomen ja Japanin kielet ovat siind mielessa samanlaisia, etta
sanan perusmuodosta otetaan loppuosa pois ja se korvataan taivutuspaatteilld. Ne ovat aloitteleville
opiskelijoille vaikeita, koska:

e taivutuspaatteita on useita erilaisia
e sanojen taivuttaminen ei ole taysin kiinteda (osa on epasaanndllista)
e sanan juuren peraan voi olla liimattu useitakin taivutuspaatteita

Tallainen raataloity sanasto voitaisiin tuottaa myds niin, etta selitettava sana on lahdetekstissa esiinty-
vassa muodossa. Nain voitaisiin tuottaa tekstin nopeaa ymmartamista tukevia sanastoja generoimalla esi-
merkiksi suomenkielisesta uutissahkeesta ukrainankielinen sanasto. Talldin sanan perusmuodon voisi esit-
taa selitysosan lopussa tukemaan sanojen oppimista.

Sanaston opiskelu on entistakin vaikeampaa, jos vieraan kielen teksti on kirjoitettu merkistoll3, jota oppija
ei viela tunne. Japanin kielen alkeisoppikirjat on ulkomaalaisia varten yleensa kirjoitettu lansimaisin aak-
kosin (romaji). Lisdetuna on, etta ne myos kertovat, miten sanat dannetaan. Suomalaisille tama on valtava
etu, silla seka suomea etta japania lausutaan paaosin niin kuin kirjoitetaan. Eli: suomalainen voi lukea ro-
majilla kirjoitettua japania aivan suoraan.

Sanastoon on tuotu sanat myos perinteisilla kirjoitusmerkeilld (kanji, hiragana ja katakana), jotta sanasto
auttaa oppimaan ja kayttamaan myos perinteisia japanilaisia merkistoja.



Opettajan ndakdkulmasta itse tehty sanasto avaa uudenlaisia mahdollisuuksia. Oppijalle voidaan luoda
opiskelupaketti, jossa on 1. linkki oppijan lempibiisiin, 2. biisin sanasto ja 3. pieni tehtavananto, esim.

e Opettele sanasto romaji-aakkosilla

e Harjoittele aantamista laulajan perassa

e Kaanna kaksi ensimmaista sakeistoa suomeksi

e Tutki, mita taivutuspaatteita laulunsanoissa esiintyy

e kuuntele kappale seuraten sanastoa samalla paperilta

e Piirrd paperille kappaleen kymmenen ensimmaista kanji-merkkia.

Miltd sanasto nayttaa

Sanastojen rakenne suunniteltiin aloittelijan tasolla olevan japanin itseopiskelijan tarpeita varten. Yksittai-
nen sanastoentry nayttaa talta:

ikiru 22 % % (verb) 1. To live; to be alive 2. To continue existing despite difficulty 3. To live with purpose or
existential awareness (lyric form: iki|ta — past; completed action, may imply memory or finality)

e Selitettdva sana on perusmuodossa lansimaisilla merkeilla (romaiji)

e Selitettava sana perinteisilla japanilaisilla merkeilld (kanji ja hiragana) tekemaan niita tutuiksi
alusta pitden ja helpottamaan siirtymista kayttamaan niita opiskelun edetessa

e Sanaluokka helpottaa lauseen jasentamista ja japanin sanajarjestyksen ymmartamista.

e Merkitystasot ohjaavat tulkitsemaan sanojen merkityksia opiskelun alusta pitaen. Tasoja on useita:
kirjaimellinen, kaytanndllinen, historiallinen, abstrakti, teoreettinen, poeettinen, vertauskuvallinen,
filosofinen. Tahdn sanastoon otettiin kolme (kirjaimellinen, abstrakti ja runollinen).

e Lyric form: sana siind muodossa, miten se esiintyy ja sen kdannos.

Esimerkkeja valmiista sanastoista:

e Atozome: Na mo naki tamashii (% ® 7z % 3f) (pdf 4 s. CC BY 4.0, FI)

e HACHI: Hoshi wo matsu (£ % f#2) (pdf, 4 s. CC BY 4.0, EN)
e Hakubi: Twilight (pdf, 3 s. CC BY 4.0, EN)

3. Luo oma kieli

Sanastoihin liittyva hanke ei olisi mitdan ilman omaa sanastoa. Tassa on otettu kayttoon koodikieli, joka
koostuu englanninkielisista lyhenteista. Ne eivat ole minkdan olemassa olevan standardin mukaisia, vaan
luovat talle kohdealueelle omaa kieltéd (Domain-Specific Language). Naiden lyhenteiden tehtavat ovat:

e nimeta tekoalylle annettavat maaritykset

e nimeta tekstisisaltojen kasittelyvaiheet

e toimia tekstisisaltdjen tunnisteina tiedostonimissa

e viitata asioihin tiiviisti ja nopeasti blogissa ja kdyttdohjeissa

SD (Source Document) tarkoittaa tiedostoksi tallennettua lahdetekstia. Se liitetaan kehotteeseen ja sa-
nasto generoidaan siitd. Tekoaly ei siis etsi lahdetekstia verkosta, vaan se pitaa sille antaa. Tiedonhallin-
nan kannalta lahdetekstiin on tarkeaa lisatd metadataa lahdetekstista.

GGS (Glossary Generation Specification) on maaritys, joka kertoo tekoalylle, miten sanasto generoidaan:
mita sanoja lahdetekstista (SD) poimitaan, mita selityksissa on ja missa muodossa ne esitetaan. Maaritys
poistaa kayttadjalta sanaston luomiseen tarvittavan kehotteen laatimisen vaivan ja pienentaa tarvittavan
tekodlyosaamisen maaraa. Maaritys myds yhtendistaa sanastojen sisaltda, mika on tarkeaa, kun sanastoja
kootaan suuremmaksi kokoelmaksi.


https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/namonakitamashii-gd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/hoshiwomatsu-gd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/twilight-vgd.pdf

GD (Glossary Document) on valmis sanasto, joka on tallennettu tiedostoksi. Sanat ovat lahdetekstin esiin-
tymisjarjestyksessa helpottamaan lahdetekstin seuraamista ja opiskelua.

GDV (Glossary Document Verifier) on valmiin sanaston laadunvarmistustydkalu. Se on tekoalylle annet-
tava maaritys, jolla tarkistetaan sanaston termien ja selitysten oikeellisuus. GDV suunniteltiin aluksi opet-
tajille, mutta on hyddyllinen tydkalu kaikille sanastoja tekeville.

GVR (Glossary Verification Report) on GDV:n tuottama raportti, josta nakee luotettavien, tarkistettavien ja
vadrien sanastoentryjen maarat, listaa tarkistettavat sanat ja selitykset ja ehdottaa niihin korjauksia.

VGD (Verified Glossary Document) on valmis sanasto, joka on tarkastettu GDV:Il3, muotoiltu tekstiedito-
rilla ja tallennettu tiedostoksi.

PET (Phrase Extraction Tool) on tydkalu, joka tutkii SD:n ja etsii sielta fraasit, kaantaa ne 1. kirjaimellisen ja
2. kulttuurisen ja sosiaalisen merkityksen. PET tuottaa fraasilistan selityksin varustettuna.

PGD (Phrase Glossary Document) on PET tyokalun tuotos, joka on tallennettu tiedostoksi. Se sisaltaa use-
ammasta merkista muodostuvan kokonaisuudet, joiden merkitykset eroavat niiden kirjaimellisista merki-
tyksista.

GCC (Glossary Collection Compiler) on tekoalylle annettava maaritys, jolla erillisistad sanastoista (GD) koo-
taan laajempi kokonaisuus. Esimerkiksi kokonaisen albumin laulunsanat niin, etta koostesanastossa on
kukin sana vain yhteen kertaan ja aakkostettuna.

GCD (Glossary Collection Document) tarkoittaa erillisista sanastoista koostettua sanastoa, missa sanat
ovat sanakirjamaisesti aakkosjarjestyksessa. Jos yksittaiset sanastot (VGD) tehdaan musiikkikappaleista,
sanastokokoelma voisi olla kokonaisen albumin kappaleiden sanastojen yhdistelma.

GDC (Glossary Document Collection) on sanastojen kokoelma, eli joukko erillisia sanastotiedostoja. Termi
ei ota kantaa siihen, onko niiden oikeellisuus varmistettu tai missa ne sijaitsevat.

GDA (Glossary Document Archive) on yleistermi, joka viittaa sanastotiedostojen tallennuspaikkaan. Se voi
olla yksittainen tietokone, oppilaitoksen palvelin, verkkoasema tai siirrettava tallennusvaline. Ehka jopa
mappi, missa sanastot ovat paperitulosteina. Termi on kaytossa siksi, etta silld voidaan tarkoittaa mita ta-
hansa tallennuspaikkaa niita tarkemmin nimeamatta. Jokaisella sanastojen kayttdjalla ja esimerkiksi kou-
lulla voi olla oma niille varattu tallennuspaikka.

GGM (Glossary Generation Manual) on ihmiskayttajalle tarkoitettu dokumentti, joka neuvoo, miten sanas-
toja generoidaan, mita ongelmia on havaittu, miten niita voi valttaa, miten sanaston ulkoasu on hyva
muotoilla, miten sanastotiedosto tehdaan ja miten sen laatu varmistetaan. Lisaksi siind kerrotaan lyhyesti
GGS:n muokkaamisesta.

4. Kehitysvaiheita

Tama luku kertoo sanastogeneraattorin rakentamisen vaiheista, ongelmista ja ratkaisuista. Siita, miten
hanke muuttui oppimateriaalin tuottamisesta ohjelmoinniksi luonnollisella kielella. Tama on suunnattu
erityisesti tekoalyn aktiivisille kayttdjille. Kielenopettajaa saattaa kiinnostaa lopussa liitteena oleva sanojen
luokitus, mutta kielenopiskelijan kannattaa ihan oikeasti jattaa tama luku valiin.

Versiohistoriaa

Spesifikaatio kasvoi aluksi nopeasti, mutta myohemmin sita alettiin myos yksinkertaistaa. Tarkoituksena
oli erottaa toisistaan dokumentointiin, tiedostonhallintaan ja varsinaiseen sanaston muodostamiseen liit-
tyvat tehtavat. Uusimmissa versioissa painopiste siirtyi pedagogisiin ja kielellisiin ratkaisuihin. Seuraava
taulukko antaa yleiskuvan versiokehityksesta:



Versio | Padosioita | Tarkeimmat muutokset Toimivuus
/ alakohtia

0.1 1/6 Sanastoentryn rakenne, kolmen merkitystason selitys, selitettava sana testi
perusmuodossa

0.2 4/15 ulkoasun muotoiluja, lyric form ja taivutukset testi

0.3 4/18 Tuotti kokonaisen sanaston. Dokumentin muoto ja rakenne vakiintuvat, | toimiva ja hi-
mallina painetut sanakirjat. das

0.5 7/30 Mukaan How to Use, tulostus docx-tiedostoon, tiedoston nimedaminen ja | epavakaa
metadata.

0.6 8/34 Generation Assurance Rules lisataan. Pitkien ajojen ja keskeytysten hal- epavakaa
linta.

0.7 9/38 Ihmisohjeet poistuvat. Sisdltésaannot tarkentuvat, Assurance sailyy. epavakaa

0.8 9/39 Lyric Glossary Spec nimettiin uudelleen Glossary Generation Speciksi, vakaa ja hidas
silld ei ole kdytdnndn syyta rajoittaa kayttoa pelkkiin laululyriikoihin.

0.81 5/39 Saannot ryhmitelldan (Formatting, Content, Heading, Metadata...). Do- vakaa ja hidas
kumenttirakenne selkeytyy.

0.82 13/32 Suuri pelkistys. Completeness Check, automaattinen regenerointi ja Al- | vakaa ja hidas
keskeinen prosessi.

0.83 14 /34 Output Header ja Excluded-lista. Konjugaatiosdantd tarkentuu. vakaa ja hidas

0.84 14 / 34 Semanttiset kerrokset ja prosessi hioutuvat, rakenne vakiintuu. vakaa ja hidas

0.85 14 /35 Romanisointi ja kielikohtaiset sddnnét tarkentuvat. vakaa ja hidas

0.86 14 / 36 Lyric Form muuttuu ehdolliseksi. Romanisointi (macronit) vakiintuu. vakaa ja hidas

0.87 15/ 38 Quality Principle, GD-ajattelu, Ignore Metadata ja tuotannon tilastointi. vakaa

0.90 14 / 31 Partikkelit ja funktiosanat poistuvat, fraasit erotellaan. vakaa

0.91 15/33 Word Boundary Rule. vakaa

0.92 15/ 35 Sanaluokittelua tarkennetaan (mm. laskusanat, prefiksit, suffiksit). vakaa

0.93 15/38 Merkitystasot nimetddn (literal / abstract / poetic), Lyric Form uudistuu. | vakaa

0.94 15/ 38 Lyric Form yksinkertaistuu, glossaryentryjen puhtaus varmistetaan. vakaa ja nopea

0.95 17 /50 Luovuttiin vaatimasta ylitarkkoja sana- ja alaluokkia, Otettiin kayttoon vakaa ja nopea
pehmeareunainen neljan ish-korin malli.

0.96 17 /50 Lisattiin sanaston ylatunnistetiedot vakaa ja nopea

0.97 17 /50 Development Release vakaa ja nopea

Versiohistoria osoittaa, ettei kehitys ollut suoraviivaista ominaisuuksien lisdédmista vaan tasapainoilua

ominaisuuksien lisadmisen ja yksinkertaistamisen valilla. Osa saanndista poistui kokonaan, osa yhdistettiin
ja osa korvattiin myéhemmin tarkemmilla periaatteilla. Lopputuloksena syntyi yksinkertaisempi mutta sa-
malla kasitteellisesti vahvempi spesifikaatio.

Version 0.95 suuri alakohtien maara (50 kpl) selittyy silla, etta maarityksessa piti luetella ne 17 mahdollista
sana- ja alaluokkaa, joita luokiteltiin lempedammin neljaan koriin. Esim. “nounish” = substantiivit ja sub-
stantiivin tapaan kayttaytyvat.

e Lisatietoa versiokehityksesta GGS-versiohistoria (pdf, 2 s. CC BY 4.0, 2026-07-28)
e Maksimaalista kielinortteilya sanaluokista GGS-sanaluokitus (pdf 2 s. CC BY 4.0)

Ongelmia ja ratkaisuja
Testattaessa havaittiin, etta tekodly on altis monenlaisille toimintahairidille.
e Tekodly tuottaa pienen naytteen ja kysyy, halutaanko kasitella koko aineisto. Vaikka siihen vastaa
mydntavasti, tekoaly jaa jumiin.
e Tekoaly tuottaa muutaman entryn ja ilmoittaa, etta tehtava on suoritettu. Silla ei nayta olevan aa-

vistustakaan, etta tehtava jai kesken.
e Tekoaly alkaa keskeyttdaa generoimista varmistaakseen kayttdjalta, kummalla tavalla toimitaan.
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Tekoaly voi epdonnistua tehtavan suorittamisessa:

e jos tekoalylle annettava lahdeteksti sisaltaa jotain yllattavaa, mita ei ole otettu huomioon.

e jos tehtavaan kuuluu tekoalyn mielesta liikaa aikaa

e jos saantoja on lilkaa, ne ovat monimutkaisia tai ovat ehdottomia

e jos tekoaly suorittaa yhta aikaa erilaisia, monivaiheista ja raskasta tehtavia

e jos sanastosta on tulossa niin laaja, etta se ylittaisi tekoalylle asetetun ruudulle tuotettavan vas-
tauksen pituusrajan

Yritettdessa ratkaista versio 0.5:n keskeytymisongelmia, kysyttiin siitd myds tekoalylta. Tama oli suuri
virhe, silla tekodly on hyva generoimaan uusia saant¢ja, mutta kovin huono arvioimaan, ovatko saannot
ja tehtavat sille liian monimutkaisia.

Yksi kehittamistyon perusongelma on, etta tekoaly ei anna selkeita virheilmoituksia. Jos silta kysyy, mika
meni pieleen, se alkaa generoida mahdollisia selityksia. Vaikuttaa silta, etta se ei tieda itsekaan. Olen koh-
dannut tdman useasti.

Fraasit ovat sanaston kannalta hankalia: Fraasin merkitys on erilainen kuin sen osien summa. Ongelma
ratkaistiin ohittamalla fraasit sanastosta ja luomalla niiden kaantaminen erillisen tyokalun tehtavaksi.
Tasta tarkemmin myShemmin.

On hyva huomata, etta speksin laatu ja generoinnin vakaus ovat eri asioita. Hyvakin maaritys voi epaon-
nistua yksittdisessa ajossa. Ja toisin pain: heikkokin maaritys saattaa toimia vakaasti.

Parhaat opit

Nyt kun jalkikateen palauttaa mieleen GGS:n kehittamisesta saatuja kokemuksia, ymmartaa aiempaa pa-
remmin tekodlyn tuotantokayton rajoituksia ja ylipaansa sitd, miten nykyiset keskustelubotit toimivat. Esi-
merkiksi saantdjen kohdalla on |dydettava tarkka tasapaino:

e Jos tarkeitd saantdja puuttuu, tekoaly joutuu paattelemaan, mita pitaa tehda. Paljon toistuvassa
silmukassa tama hidastaa tehtavan suoritusta ja kuluttaa turhaan laskentatehoa,

e Jos saannot ovat tulkinnanvaraisia, tekoaly saattaa tuottaa tuloksia, jotka eivat ole sisall6ltaan sita
tai siind muodossa kuin kayttaja ne olisi halunnut.

e Jos saantoja on liikaa, tehtavan suoritus hidastuu ja saattaa jumiutua.

e Jos saannot ovat ehdottomia, normaalista poikkeava lahdeteksti keskeyttaa tehtavan suorituksen

Tekoaly ei kerro, milloin kaytettavissa oleva kapasiteetti ylittyy. En valita, onko hairion syy token-budjetti
vai hetkellinen kayttajakuorma, mutta yritys-ja-erehdys-periaatteella tapahtuvalta kehittamistyolta puut-
tuu laskentapohja. Se on kuin lahtisi viela huhtikuussa pilkille ja toivoisi, ettd jaat edelleen kantavat.

Tarkein oppi: tekoalya ei kannata yrittaa saada tekemaan kaikkea ihmisen puolesta. Parempi tyonjako on
kolmikohtainen:

1. Tekoalylle annetaan yksi selkea tehtava, jossa se on hyva: sanaston sisaltdtekstin tuottaminen

2. lhminen hoitaa tehtavat, jotka vaativat harkintaa. Sanaston viimeistely julkaisukuntoon. sisalto-
tekstin siivoaminen, merkkien ja kappaleiden muotoileminen, linkin ja metadatan lisddminen, pdf-
viennin tekeminen ja tiedoston nimeaminen

3. Paatehtavasta irrotettiin osatehtavia, joita tekoaly suorittaa vain pyydettdessa. Tallaisia ovat sanas-
ton tarkastaminen ja fraasien kaantaminen.



5. Sanaston luominen

Tassa viidennessa luvussa paastaan viimein kaytantoon ja jutun savy muuttuu kerralla kayttdoppaaksi: mi-
ten sanastoja luodaan ja miten tiedonhallinta ei heti karkaa kasista.

Kun halutaan laatia juuri tietynlainen sanasto, tekoalylle on annettava tarkat ohjeet, miten sanasto teh-
daan, milta valmiin sanaston pitaa sisaltaa ja milta se nayttaa ulkoasultaan. Tallainen maaritys on siksi
monimutkainen, ettei sitd ole jarkevaa kopioida kehotteeseen, vaan antaa tekoalylle valmiina tiedostona.
Se sisaltaa ohjeita, saantoja ja tehtavia ja onkin enemman spesifikaatio kuin kehote. Siita se sai myos ni-
mensa GGS (Glossary Generation Specification). Tama speksi on julkaistu edelleenkin kehitysversiona,
mutta se toimii jo hyvin vakaasti ja nopeasti.

GGS-097 (docx, 3 s, versio 0.97, CC BY 4.0, 2026-08-11)

Ndin luot sanaston

Projektin periaatteena on olla sitoutumatta mihinkaan tiettyyn tekoalyyn tai ohjelmistokohtaisiin edisty-
neisiin ominaisuuksiin. Tasta syysta seuraavat ohjeet eivat anna tarkkoja “paina tuosta” -tyyppisia ohjeita
eri valmistajien tekoalypalveluille.

Etsi lahdeteksti netista ja kopioi se leikepdydalle

Ota esiin tekstieditori, liita lahdeteksti asiakirjaan ja tallenna se tiedostoksi.

Lisaa tiedoston nimeen SD-lyhenne (Source Document)

Ota esiin chatbotti

Lataa kehotteeseen SD ja GGS -tiedostot

Kirjoita kehotteeksi “luo sanasto SD-tiedostosta noudattaen tarkasti GGS-speksia”
Paina Enter ja jos kaikki menee hyvin, ndytdlle tulostuu valmis sanasto

Kopioi sanasto tekstieditoriin ja tallenna se tiedostoksi

(joistain chatboteista tulostuksen voi vieda suoraan tiedostoon)

9. Lisaa tiedoston nimeen GD-lyhenne (Glossary Document)

NV AW =

Ulkoasun viimeistely

Kun sanastoja alkaa kertya enemman, yhtenainen ulkoasu helpottaa niiden yhdistamista kokoelmiksi. Itse
kaytan Segoe Ul -fonttia, ykkdsen rivivalia seka korostan selitettdvan sanan lihavoinnilla ja sanaluokan
kursivoinnilla. Dokumentin alkuun lisaan otsikon, linkin, paivamaaran, lisenssitiedot seka kaytetyn GGS-
version. Lisad muotoiluasetuksista tulee erilliseen GGM-oppaaseen (Glossary Generation Manual).

Esimerkki valmiiksi muotoillusta sanastosta. ReoNa: ANIMA (pdf, 2 s. CC BY 4.0, EN)

Muista metadata

Lisaa sanastotiedostoon metadata jo tekstieditorissa. Talléin PDF-vienti poimii ne mukaan automaatti-
sesti, otsikko nakyy oikein myds intrassa ja metadataa voi kayttaa hakusanoina.

e Otsikko: mika sanasto tama on

e Tekija: Oma nimesi, jos haluat sen julkaista
e Asiasanat: sanasto, japani, tekoaly tms.

e Kommentti: GGS ja sen versio

Jos haluat ilmoittaa olevasi sanaston tekija, lisdd oma nimesi sen metatietoihin tai sanaston alkuun. Jos et
halua ilmoittautua tekijaksi, lisaa Tekija-kenttaan GGS [versio].

e Wordin sovellusversion metadatakentat 16ytaa valitsemalla Tiedosto > Tiedot.
e LibreOfficessa metadataa paasee syottamaan valitsemalla Tiedosto > Ominaisuudet.
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Vinkit tiedonhallintaan

Sanastot kannattaa tehda alusta alkaen niin kuin niita alkaisi tuottaa massoittain. Tiedostojen ja tekoalyn
kanssa puuhatessa systemaattisuus on valttamatonta, kun aletaan kayttaa naita uusia tydkaluja. Tiedos-
toihin liittyvaa:
e Saat ruudulle tuotetun sanaston talteen nain: (ChatGPT: Copy Response, Gemini: Tallenna Driveen,
Copilot: Vie kohteeseen > Word)
e Voi kopioida sanaston leikepdydalle, liittaa tekstieditoriin ja tallentaa sielta tiedostoksi
e SD:lle ja GD:lle kannattaa tehda oma tallennuspaikka, jonne ne kaikki tallentaa
e SD ja GD kannattaa nimeta niin, ettd ne yhdistaa ilman, etta tiedostoa taytyy avata. Esim. “energe-
tic-sd.docx” ja "energetic-gd.docx” nakyvat kansion tiedostolistassa perakkain.

Sanastoa luodessa kannattaa avata chatbotissa uusi keskustelu. Talloin sen mahdolliset (todennékdiset)
virheilmoitukset 16ytaa heti sdikeen alkupaasta. Nain se ei myoskaan paase takertumaan johonkin, mita
saikeessa aiemmin on keskusteltu.

6. Sanaston tarkastaminen

Nyt puhutaan sanaston tarkastamisesta virheiden varalta. Jos edellinen osa tuntui kayttéonoton koulu-
tukselta, tdssa osassa on aanessa laatupaallikko.

Millainen on hyvé sanasto

On tarkeaa voida luottaa sanastoon, jota opiskelee. Tarve tarkastaa sanaston oikeellisuus kasvaa viela li-
sad, kun sanastoja jaetaan eteenpain tai luovutetaan yhteisiin kokoelmiin. Listataan muutama laatukriteeri
ja mietitdan, mita tama merkitsee tarkastamisen kannalta.

1. Sanasto kattaa lahdetekstin, eli tekoaly ei ole luovuttanut kesken kaiken. Tarkastusohjelma laskee
lahdetekstin sanat, vahentaa summasta ohitetut ja duplikaatit ja katsoo, paatyyké samaan sum-
maan kuin sanastossa on entryja.

2. Sanasto noudattaa rakennetta, eli tekoaly ei ole jattanyt pois jotain sisaltdja liian monimutkaisina.
Tarkistuksessa tekoaly kay lapi jokaisen entryn ja liputtaa tarkastettavaksi ne, jotka poikkeavat
maaritellysta rakenteesta.

3. Sanat kirjoitettuna eri merkistoilld vastaavat toisiaan. Tarkistuksessa tekoaly vertaa sanan kirjoitus-
asuja luotettaviin nettilahteisiin.

4. Sanojen merkitykset vastaavat yleisia tulkintoja. Tarkastuksessa tekoaly vertaa eri merkityksia luo-
tettaviin nettilahteisiin

Tekoaly tarkastaa siis vain sanaston sisallon. Ihmiskayttajan tehtavana on taman jalkeen tarkastaa sen ul-
koasu. Tama tarkoittaa merkkien, kappaleiden ja sivun ulkoasun muotoilua seka tiedoston nimeamista.

Miten sanasto tarkastetaan

GDV (Glossary Document Verifier) on erillinen sanaston sisallon tarkastustydkalu. Se syntyi aluksi opetta-
jan kayttotarpeeseen: tutkimaan opiskelijoiden luomia sanastoja. Siita on kuitenkin hyotya yhta lailla op-
pijoille itselleen seka muillekin kielten kanssa askarteleville. GDV on omassa tiedostossa oleva maaritys,
joka vertaa sanastoa lahdetekstiin, tarkastaa sanaston rakenteen ja sanojen selitykset. Lopuksi se tekee
raportin tarkastuksen tuloksista.

Sanaston tarkastustyokalu on julkaistu kehitysversiona, mutta se toimii jo vakaasti ja antaa enaa hyvin va-
han vaaria halytyksia kieliopillisista rajatapauksista.

GDV-053 (docx, 3 s. versio 0.53, CC BY 4.0, 2026-08-11)
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Tarkastus on kaytanndssa yhta suoraviivainen kuin sanaston luominen. Tyovaiheita on hieman enemman,
mutta perusidea on sama: annetaan maaritys, annetaan aineisto ja luetaan lopuksi raportti. Seuraavassa
tyovaiheet, jos sanasto lapaisee tarkastuksen heti ensimmaisella kerralla.

1. Ota esiin chatbotti

2. Lataa kehotteeseen SD, GD ja GDV-tiedostot

3. Kirjoita kehotteeksi "tarkasta oheinen GD-sanasto vertaamalla sitd SD-lahteeseen noudattaen tar-
kasti GDV-speksia” ja paina Enter

4. Jos kaikki menee hyvin, ndytolle tulostuu valmis raportti

5. Kopioi raportti tekstieditoriin ja tallenna se tiedostoksi
(joistain chatboteista sen voi vieda suoraan tiedostoon)

6. Lisaa tiedoston nimeen GVR-lyhenne (Glossary Verification Report)

Tarkastusraportit voivat nayttaa esimerkiksi tallaisilta:

e Band-Maid: energetic-gvr (pdf, 2 s. CC BY 4.0, 2026-07-15)
e Ai Otsuka: cherish-gvr (pdf, 1's. CC BY 4.0, 2026-08-04)

Miten tarkistettu sanasto merkitadan

Jos tarkastus ei tuottanut virheitd, voit muuttaa sanaston GD-tunnisteen tarkastetun sanaston VGD-tun-
nisteeksi (Verified Glossary Document). Se on seka dokumentin otsikkotiedoissa etta tiedostonimessa.

1. Lisaa sanaston ylatunnisteeseen maininta "Verified by GDV [versio]”
2. Muuta tiedostonimen lyhenne esim. energetic-gd — energetic-vgd

Miten virheit& korjataan

GDV tuottaa raportin, jossa sanaston tarkistettavat kohdat on listattu ja virhe kuvattu lyhyesti. Tekoaly ei
siis korjaa virheita, vaan sanasto palautuu ihmiskayttajan poydalle.

Jos teet korjauksia sanastoon, jonka kielet tunnet hyvin, huomaat ehka virheen heti ja voit korjata sen
suoraan GD-tiedostoon.

Jos tarkastat oppilaiden tekemia sanastoja, joissa on suurempia virheita, laita heille viestissa tarkastusra-
portti ja pyyda tekemaan sanasto uudelleen.

Jos virhe on epéavastaavuus lansimaisilla aakkosilla kirjoitetun selitettavan sanan ja perinteisilla kirjoitus-
merkeilla kirjoitetun valilla, voit tarkistaa oikean kirjoitustavan SD:std, lahteen verkkosivulta, katsomalla
sanakirjasta tai kysymalla tekoalylta.

Jos virhe on merkitysten kuvauksissa eri merkitystasoilla, se kannattaa kysya erikseen tekoalylta ja tehda
korjaus sanastoon.

Kesken jaanyt tai paljon virheita sisaltava sanasto kannattaa luoda GGS:lla uudelleen eika yrittaa korjata
virheita yksitellen. Taman jalkeen sille tehdaan uusi tarkastus.

Hyva keino ratkoa ongelmia on kysya tekoalyltd, miksi ndin kavi. Silta saa usein hyvaa analyysia, vaikka
valilla vain todennakdisyyksiin perustuvaa spekulointia.

7. Fraasit ja kokoelmat

Tassa juttusarjan seitsemannessa osassa kerron kahdesta katevasta tydkalusta. PET (Phrase Extraction
Tool) etsii lahdetekstista fraaseja ja kdantaa ne. GCC (Glossary Collection Compiler) kokoaa sanastoja yh-
teen. Hanke eteni hyvaa tahtia, silla nama kaksi tydkalua seka tama blogijuttu syntyivat kaytannossa yh-
den paivan aikana.
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PET-fraasityékalu

Fraasit ovat kielessa useamman sanan mittaisia merkkijonoja, joiden merkitys on eri kuin niiden osien
summa. Japanissa kirjaimellisen ja kulttuurisen merkitysten ero voi olla niin suuri, ettei sanonta mitenkaan
avaudu tuijottamalla yksittdisia sanoja. Seuraavassa esimerkki arkielaman fraasista:

yoroshiku onegaishimasu (X 5 L < BfH\» L % 9) 1. (literal) "Please treat me favorably” 2. (social) al-
most anything from "Nice to meet you" or "Please take care of this" to "I look forward to working with you"

Sanaston ja sanakirjan kannalta fraasit ovat hankalia. Tuodaanko ne sanastoon sana kerrallaan vai koko-
naisuutena, aakkostetaanko ne fraasin ensimmaisen sanan vai ydinsanansa mukaan ja kuinka monta kult-
tuurista merkitysta voidaan tuoda mukaan. Erilaisissa sosiaalisissa tilanteissa fraasi voi merkita erilaisia
asioita, joten pitaisikd myds naita tilanteita selittaa sanastossa? Tallainen sosiaalinen tulkinta on hyvin
mielenkiintoista, mutta myos aivan liian laaja aihe tahan juttuun. Se voisi olla kokonaisen juttusarjan aihe.

Aiemmin kehitetyn GGS-sanastogeneraattorin kaskettiin ohittaa lahdetekstissa olevat fraasit ja listata ne
sanaston loppuun. Tuolloin paatettiin tehda oma tydkalu fraasien etsimiseen ja kaantamiseen. Fraasit
opetellaan kokonaisuuksina, joten on hyva, etta ne voi lukea ja ymmartaa myaos niin.

Fraasin tunnistustydkalu PET I6ytyy alla olevasta linkista. Se on melko yksinkertainen ja ensimmaiseen
versioon on tullut vain pienta hienosaatda. Se on edelleen kehitysversio, mutta toimii vakaasti ja tuottaa
kielen opiskeluun hyvin hyodyllista materiaalia.

PET-013 (docx, 2 s. versio 0.13, CC BY 4.0, 2026-08-11)

Fraasisanaston luominen

1. Ota esiin chatbotti

2. Lataa kehotteen liitteeksi SD-lahdeteksti ja PET-maaritys.

3. Kirjoita kehotteeksi "etsi fraasit sd-tiedostosta noudattaen tarkasti pet-speksia. priorisoi laatu.
unohda tehtavaan kaytettava aika” ja paina Enter

4. Jos kaikki menee hyvin, ndytélle tulostuu valmis sanasto

5. Tallenna tiedosto ja lisaa sen nimeen PGD-lyhenne (Phrase Glossary Document)

Tassa pari esimerkkia julkaisukelpoisiksi muotoilluista fraasilistoista:

e Atarayo: Shinaide-pgd (pdf, 2 s. CC BY 4.0, EN)
e Hakubi: Twilight-pgd (pdf, 1 s. CC BY 4.0 EN)

GCC-kokoelmatyokalu

GCC (Glossary Collection Compiler) on tydkalu, mika kokoaa yksittdiset sanastot isommaksi kokoelmaksi
Yhdessa tiedostossa ja aakkosjarjestyksessa se muistuttaa jo sanakirjaa. Tyokalu on yksinkertainen ja hy-
vin toimiva. Sekin on julkaistu kehitysversiona.

GCC-013 (docx, 2 s. versio 0.13, CC BY 4.0 2026-08-11)

GCC suorittaa kaytanndssa seuraavat tehtavat:

lukee sanastoja ja sanastokokoelmia

laatii niistd lahdeluettelon

e kokoaa sanastot yhteen (ei samaa sanaa kahta kertaa)

e jarjestaa sanastoentryt aakkosjarjestykseen

o lisaa lahdeluettelomerkinnan, missa sanastoissa sana esiintyi

e tulostaa sanaston yhtena kokonaisuutena

e listaa lopuksi ehdokkaiden, ohitettujen ja hyvaksyttyjen sanojen maarat
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Sanastokokoelman luominen

1. Ota esiin chatbotti

2. Lataa kehotteen liitteiksi GCC-tyokalu seka GD- tai VGD -sanastot

3. Kirjoita kehotteeksi esim. "kokoa gd- ja vgd-tiedostoista sanastokokoelma noudattaen tarkasti
gcc-speksia. Priorisoi laatu. Unohda kaytettava aika.” ja paina Enter

4. Jos kaikki menee hyvin, naytolle tulostuu valmis sanasto

5. Tallenna tiedosto ja lisaa sen nimeen GCD-lyhenne (Glossary Collection Document)

Vinkkeja tiedonhallintaan

Kun alat tehda sanastoja, tiedostoja alkaa kertya nopeasti. Parhaat vinkit asioiden pitdmiseen hallussa.

Nimea tiedostot huolellisesti, esim. [laulun_nimi]-[dokumenttikoodi]
Tallenna kaikki luomasi tiedostot samaan hakemistoon

Ald muuttele tiedostonnimia jalkikateen

Al3 luota tekoélyn tiedostopuskuriin arkistona

Hwn =

8. Arvot ja periaatteet

Kokoan seuraavassa yhteen arvoja ja periaatteita, joiden varaan tata hanketta on rakennettu. Adnessa on
nyt esseisti, mutta paikalla oleva tekninen dokumentoija palauttaa valilla puheen kaytannon tasolle.

Arvot kaiken takana

Arvoista puhuminen tuntuu usein vahan juhlalliselta ja poseeraamiselta, Niiden kautta kuitenkin nakee,
mitka ovat yleiset tavoitteet ja millaisilla keinoilla niihin halutaan paasta. Niista puhutaan harvoin arjessa,
mutta yritan tehda nyt juuri sita.

Avoimuus on aina hyva periaate. En lahtenyt kokoamaan valmista sanakirjaa, enka digitaalista oppimis-
sovellusta, vaan tutkimaan, voisiko kehittda menetelman, jolla sanastoja voisi luoda ihan itse. Halusin,
ettei menetelma jaisi yhden ihmisen tai yhden palvelun varaan, joten halusin julkaista tuotokset vapaasti
kaytettavaksi. Sanastoja kun tarvitsevat kaikki kieltéd opiskelevat ja opettavat. Tuskinpa tekoalylle annetta-
vaa kehotetta voisi edes suojatakaan, joten yritin lahted tekemaan ratkaisua, jonka jokainen voisi ottaa
kayttoonsa helposti, ilmaiseksi ja laillisesti.

Toimijuus on luonteva jatko edelliselle. Kun oppija voi luoda itselleen oppimateriaalin aiheesta, joka
hanta aidosti kiinnostaa, esim. japanilaisesta ruokareseptista, han on heti motivoituneempi opiskelemaan
juuri hanelle raataloitya sanastosisaltoa. Musiikkifani voi etsia netista suosikkibandinsa uutuussinglen sa-
noitukset ja opetella sen sanat heti, kun kappale on julkaistu. Kayttamalla GGS:n kaltaista tyokalua oppija
voi ilman syvallista tekoalyosaamista valita itse, mita opiskelee. Tuolloin han ei ole pelkkad oppimateriaalin
kuluttaja, vaan hanesta tulee sen tuottaja. Samaa toimijuutta voi my6s nahda sanastojen luomisessa ajan-
kohtaisista sisalloista. Uutissahkeen antaminen sanastogeneraattorin lahdetekstiksi vahvistaa oppijan
omaa toimijuutta yhteiskunnan aktiivisena jasenena.

Sitoutumattomuus on my6s yksi hankkeen kulmakivista. En lahtenyt kehittamaan ratkaisua millekaan
tietylle tekoalypalvelulle, en mitoittanut kapasiteettitarvetta niiden mukaan enka kayttanyt niiden kehitty-
neitd ominaisuuksia, kuten agenttia, APla tai koodi-ikkunaa. Tama siksi, etta tekoalyjen toiminnot muuttu-
vat jatkuvasti. Yleisiin perusominaisuuksiin tyytymalla ty6kalun elinkaari on varmasti pidempi.

En ole testannut, kuinka laajoja lahdeaineistoja jonkun tietyn tekoalyn ilmainen tai maksullinen versio
kestaa, silla jarjestelmat rajoittavat kdyttajan toimintaa mm. hetkittdisen kayttajamaaran ja jarjestelman
kuormitusasteen mukaan. Tekoalyt eivat mydskaan osaa tai niilla ei ole lupa itse kertoa kapasiteetin rajoi-
tuksistaan. Niihin tdrmaa vasta kun tehtdvan suorittaminen ei onnistu. Jos esimerkiksi antaisit GGS:lle
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kokonaisen kirjan lahdetekstiksi, tavallisen kotikayttdjan ilmaiset chatbotit eivat siitd selviytyisi (kesalla
2026). Teknologia kehittyy, mutta sen nykyiset rajat 16ytaa vain kokeilemalla itse.

Muokattavuus on tarkeaa. Jos tydkalua voi itse muokata, sen saa paremmin vastaamaan omia tarpeita.
Ihmiset myds oppivat eri tavoilla. Joku saattaa kaivata lyhytta esimerkkilausetta, mista voi opetella sanan
kayttotapaa, miten se nakyy lauseen muodossa tai miten sitd on taivutettu. Tallaisen esimerkkilauseen li-
saaminen sanastoentryn speksiin ei ole edes vaikeaa. GGS:a saa ja sita voi vapaasti muokata.

e Kaikki aineisto on julkaistu Creative Commons -lisenssilla BY 4.0.

e Speksit ja tehtavan maaritykset ovat selkeda englantia.

e Speksitiedostot ovat normaaleja Word-muotoisia dokumentteja.

e Lyhenteet on listattu ja niita kdytetaan systemaattisesti.

e Kryptisia muuttujien nimia ei ole kaytetty. Lahes kaikki on toteutettu luonnollisella kielella.

Jarjestelma on rakennettu tuottamaan japaninkielisesta lahdetekstista englanninkielisin selityksin varus-
tettuja sanastoja. Pienillda muutoksilla sen saa tuottamaan esimerkiksi suomalaisin selityksin varustettuja
sanastoja englanninkielisesta lahdetekstista.

Suunnitteluperiaatteita

Heti alussa oli selvaa, ettei sanastoja ja muita tuotoksia ollut mielekasta toteuttaa minkaan tietyn verkko-
palvelun varaan. Ei siis natiivisti blogiin, kyselytyokaluun tai oppimisalustalle, vaan jakelualustasta riippu-
mattomaan ja siirrettdvaan muotoon. Yksinkertaisin vaihtoehto oli tehda tuotokset tiedostopohjaisiksi.

e Helppo vieda koulun kayttamalle oppimisalustalle

e Helppo arkistoida kotikoneelle, matkapuhelimeen tai koulun palvelimelle

e Tiedostot eivat saastu palvelutarjoajan mainoksista

e Luettavuus on hyva myos mobiililaitteilla ja linkit toimivat

e docx- ja pdf-tiedostoja voi luoda ilman maksullisia ohjelmia tai verkkopalveluita
e Opettaja voi helposti lahettda oppilaalle sanastotiedoston ja tehtavdanannon

e Napparimmat oppilaat voivat luoda sanastoja itse ja lahettaa niitéa opettajalle

Laadin GGS:n suoraan englanniksi, silla ajattelin sen kayttajiksi J-rock-fanit ja japanin itseopiskelijat ym-
pari maailmaa. Suomessa meita on vain vahan, mutta maailmalla enemman. Tydkalua ei siis kannata sitoa
vain yhdelle kielialueelle. Taman liséksi kielimallien kdyttama perustason luonnollinen kieli on englanti.
Kun tekoalylle antaa ohjeet suoraan englanniksi, sen ei tarvitse ensin kdantaa niitd suomesta.

Tavoitteena oli aluksi laatia kehote, joka tuottaisi heti julkaisuvalmiin sanaston. Sellaisen, jota ei tarvitsisi
ohjata eikd muotoilla manuaalisesti. Eipa kaynyt aivan noin helposti. Heti ensimmaiset kokeilut osoittivat,
etta tekoalylle taytyy maaritella sanaston sisaltd ja ulkoasu todella tarkasti. Jos tulkinnanvaraa jaa, tekoaly
tekee, miten parhaaksi nakee tai kyselee kayttajalta tarkempia ohjeita.

Parhaat opit

Sanaston luominen ei ole kehotteessa annettava kasky, vaan enemman maaritysta, millainen sanaston
pitaa olla. Tama oli katevinta laatia erilliseen tiedostoon ja antaa kehotteen liitteena. Hankkeen alkupuo-
len ongelmat keskittyivat juuri taman GGS-maarityksen (Glossary Generation Specification) kehittamiseen,
testaamiseen, vianetsintaan ja tulkinnanvaraisuuden eliminoimiseen.

kokeilut opettivat, ettd on parempi tyytya maksimaalisia tavoitteita vahempaan, riittavaan ja kohtuulliseen
tulokseen. Tama tuli vastaan monessa kohtaa:

o Tekoalylle on parempi antaa yksi selkea tehtava ja kohdella sitd kuin tyokalua, joka tekee yhden
vaiheen isommasta kokonaisuudesta. Asioita ei ehka kannata tehda yhdella jattikaskylla alusta
loppuun vaan tehtavat muodostavat tydnkulun, prosessin tai tuotantoketjun.
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e Tekodlyn ohjauksessa oli tarked 16ytaa tasapaino saantdjen maardssa, tarkkuudessa ja ehdotto-
muudessa. Liian paljon, liian tarkkoja ja ehdottomia saantdja estaa tehtavan suorittamisen. Toi-
saalta puuttuvat tai liian valjat saannot tuottavat vaihtelevan laatuisia tuloksia.

e Tekodly menee helposti liian syvalle yksityiskohtiin. Turhia virheilmoituksia alkoi tulla esimerkiksi
siitd, ettd sana voitiin tulkita kuuluvan kahteen eri sanaluokkaan. Ratkaisu 16ytyi niin, ettd maaritel-
tiin sanoille pehmearajaiset luokitukset (esim. "verbish”).

Toisinaan tekoaly epaonnistui tehtdvan suorittamisessa, kun se pyrki tadyteen varmuuteen sanan selityk-
sessa. Tama korjattiin lopulta lisdaamalla laatuperiaate: “Kun taysi varmuus on mahdotonta, kayta toden-
nakaoisinta lingvistista analyysia ennen kuin ohitat sanan tai keskeytat tehtavan suorittamisen.”

Yksi japanilaisen estetiikan, yhteiskunnan ja paatoksenteon keskeisia kasitteita on wa (fl1). Se tarkoittaa
mm. harmoniaa, rauhaa ja ryhmahenkea. Sovelsin siita kayttajan ja tekoalyn tasapainoa kuvaavan termin
Alwa (7 A #l1). Se kuvaa omien tavoitteiden sovittamista ilman konflikteja siihen, mika on yleisesti mah-
dollista. Se on minusta realistinen ja kaytannéllinen asenne, kun toimitaan tekoalyn kanssa.

“Tehdddn, mitd voidaan silld, mitd meilléd on.”

Alwa nakyy ehka parhaiten yhdessa projektin ratkaisevista keskusteluista. Liitan tahan transkription, jossa
GGS:n ja GDV:n saantoja sovitetaan yhteen. Kieliopin yksityiskohtia tarkeampaa on nahda, miten raken-
tava vuoropuhelu toimii kehittamisen vélineena. convo-2026-07-13 (pdf, 14 s. CC BY 4.0, Fl)

9. Kokeile itse

Tassa viimeisessa luvussa paaset kokeilemaan tydkaluja itse. Voit kdyttaa haluamaasi chatbottia. Prosessi
vie noin kymmenen minuuttia. Sen jalkeen puhutaan tekijanoikeuksista ja tulevista julkaisuista.

Sanaston luominen

Lataa demolyriikka tasta: mukaigawanoseki-sd (pdf, 1 s. JP)

Lataa sanastogeneraattori tasta: GGS-097 (docx, 3 s. EN)

Ota esiin chatbotti

Liitd kehotteeseen SD ja GGS-tiedostot

Kirjoita kehote "Luo sd-tiedostosta sanasto noudattaen tarkasti ggs-speksia”
Paina Enter ja jos kaikki menee hyvin, naytodlle tulee valmis sanasto.

Kopioi sanasto leikepoydalle ja siita tekstinkasittelyohjelmaan.

(joissain chatboteissa voit vieda tuotoksen suoraan tiedostoon)

8. Tallenna sanasto nimella "mukaigawanoseki-gd” (Glossary Document)

NouAWN =

Nyt sinulla on valmis sanasto!

Sanaston tarkastaminen

Lataa tarkastustyokalu tasta: GDV-053 (docx, 3 s. EN)

Ota esiin chatbotti

Liitéa kehotteeseen SD, GD ja GDV -tiedostot

Kirjoita kehote “tarkasta gd-tiedosto. vertaa sita sd-tiedostoon. noudata tarkasti gdv-speksia”
Paina Enter ja jos kaikki menee hyvin, ndytélle tulee tarkastusraportti

Kopioi se leikepdydalle ja siita tekstinkasittelyohjelmaan

(joissain chatboteissa voit vieda tuotoksen suoraan tiedostoon)

7. Tallenna raportti nimella “mukaigawanoseki-gvr”

(Glossary Verification Report)

Ok wn =

Voit nyt raportin perusteella tehda sanastoon tarvittavat korjaukset.
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https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/convo-2026-07-13.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/mukaigawanoseki-sd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/GGS-097.docx
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/GDV-053.docx

Fraasisanaston luominen

Lataa fraasityokalu tasta: PET-013 (docx, 2 s. EN)

Ota esiin chatbotti

Liitéd kehotteeseen SD ja PET-tiedostot

Kirjoita kehote "etsi sd-lahdetekstista fraasit noudattaen tarkasti pet-speksia” ja paina Enter
Jos kaikki menee hyvin, ndytodlle tulee fraasisanasto

Kopioi sanasto leikepdydalle ja liita se tekstieditoriin

(joissain chatboteissa voit vieda tuotoksen suoraan tiedostoon).

7. Tallenna fraasisanasto nimelld "mukaigawanoseki-pgd” (Phrase Glossary Document)

ok wn =

Nyt sinulla on fraasisanasto!

Tekij@Gnoikeuksista

Alkuperaisten artistien oikeuksia on tarkeaa kunnioittaa. Laulusanoitukset ovat tekijanoikeuden suojaa-
mia taiteellisia teoksia. Sen sijaan sanasto ei ole laulutekstin kopio, vaan sanojen ja niiden merkitysten
luettelo. Se on laadittu oppimateriaaliksi ja julkaistu vapaasti kaytettavaksi. Ala kuitenkaan julkaise mui-
den tekemia lahdeteksteja. Pida ne vain omassa kaytossasi.

Lisaan luomiini sanastoihin aina kappaleen ja artistin nimet seka YouTube-linkin artistin kanavalle kysei-
seen kappaleeseen. Se on reilua ja auttaa artistia tekemaan musiikkiaan tunnetuksi. Se auttaa myds opis-
kelijaa, kun kappaleen voi kuunnella yhdella hiiren napsauksella.

Lopuksi viela tarkea ero: tekijanoikeus ja kayttdlupa ovat eri asioita. Tekijanoikeuden haltija voi myontaa
teokselleen kayttolupia eli lisensseja. Julkaisen téssa luomani aineistot CC BY 4.0 -lisenssilla, jolloin niita
saa kayttaa, kehittaa ja jakaa edelleen tekija mainiten. Lisatietoa Creative Commons BY 4.0 -lisenssista.

Demolyriikasta

Sanastotyokalujen kokeileminen on helppoa, kun lahdeteksti on jo valmiiksi tiedostossa. En kuitenkaan
voi julkaista taalla mitaan tekijanoikeuden suojaamaa sisaltéa. Enka halua pyytaa tekodlya generoimaan
demolyriikoita, silla en voi olla varma, ottaako se ne jostain olemassa olevasta kappaleesta.

Niinpa kirjoitin pienen laulutekstin itse. Voin julkaista sen tassa, silla minulla on sen tekijanoikeudet ja
voin myodntaa sen kaytolle lisenssin. Kirjoitin lyriilkan suomeksi ja tekoaly kaansi sen minulle japaniksi.

Demolyriikka: Mugaikawa no seki ([ 2>\ H] D Ji) (pdf, 1's. CC BY 4.0 JP)

Laulun sanoitus on kahdessa muodossa. Japanilaiset merkit kertovat, mita sanat tarkoittavat ja lansimai-
set merkit, miten ne lausutaan. Nain myos aloitteleva japanin opiskelija voi ne lukea.

Tavoittelin sanoituksessa Hakubin inhimillisyytta, Yuurin kerrontatapaa ja Atozomen rohkeutta. Laulusta
tuli my6s mieleen Aisagasu Eye Shadown kappale Mayonaka no Riri (Midnight Lily). Samanlaisuus ei kui-
tenkaan ole sanoissa eika fraaseissa, vaan syvemmalla tarinan asetelmassa ja sanomassa. Siind, miten jot-
kut satunnaiset kohtaamiset jaavat viipymaan ja muuttavat meita vahan.

En julkaise tassa alkuperaista suomenkielista sanoitustani, silla sehan pilaisi tutkimisen ja ymmartamisen
ilon. Jos joku haluaa nahda tuon kirjoittamani laulutekstin, voi laittaa viestid, niin lahetan sen.
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https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/PET-013.docx
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/mukaigawanoseki-sd.pdf

Tulevat julkaisut

Juttusarjan paattymisen jalkeen on vield tulossa erimuotoista dokumentaatiota.

e Sanaston synty e-kirja on koko yhdeksanosainen juttusarja yksissa kansissa. Sen saa PDF-muo-
dossa Saskyn blogista (blogit.sasky.fi) seka OPH:n Avoimien oppimateriaalien kirjastosta (ace.fi).

e GCD (Glossary Collection Document) on esimerkki sanastokokoelmasta. Se on sanakirja, joka sisal-
taa suosikkibandini parhaan albumin kaikki kappaleet. Julkaisuaikataulu: elokuu 2026.

e GGM (Glossary Generation Manual) on PDF-dokumentti, jossa neuvotaan tassa hankkeessa kehi-
tettyjen tydkalujen kaytt6a, muokkaamista, dokumenttien ulkoasun muotoilua ja oppilaitoksen
sanastoarkiston tiedonhallintaan. Julkaisuaikataulu: syyskuu 2026.

Lopuksi

Hankkeen aikana mittakaava muuttui itseopiskelijan tiedontarpeesta uudenlaisia mahdollisuuksia avaa-
vaksi sisallédntuotannon menetelmaksi. Lopputuloksena on joukko avoimia maarityksia ja tyonkulkuja,
joita kuka tahansa voi kayttaa ja kehittaa edelleen. Se on paljon enemman kuin osasin odottaa. Pieni ke-
saprojektini karkasi hauskasti kasista. Se opetti myos, ettei hyvakaan idea tule yhtakkia valmiina. Sen ke-
hittaminen toimivaksi ratkaisuksi vaatii paljon kypsyttelya ja monta pienta kehitysaskelta.

Liitteet

GGS-097 sanastogeneraattori (docx, 3 s, versio 0.97, CC BY 4.0, 2026-08-11, EN)
GDV-053 tarkastustyokalu (docx, 3 s. versio 0.53, CC BY 4.0, 2026-08-11, EN)
PET-013 fraasityokalu (docx, 2 s. versio 0.13, CC BY 4.0, 2026-08-11)

GCC-013 kokoelmatydkalu (docx, 2 s. versio 0.13, CC BY 4.0 2026-07-31, EN)
convo-2026-07-13 tekoalykeskustelu (pdf, 12 s. 2026-07-13, Fl)

GGS-versiohistoria (pdf, 2 s, 2026-07-28, CC BY 4.0, Fl)

GGS-sanaluokitus (pdf, 1s. 2026-07-26, CC BY 4.0, Fl)
GGS-wordcategories (pdf, 1's. 2026-07, CC BY 4.0, EN)

Demolyriikka: mukaigawanoseki-sd (pdf, 1 s. CC BY 4.0, JP)

Atozome: namonakitamashii-gd (% % 7& % 3)) -sanasto (pdf 4 s. CC BY 4.0, Fl)

Atarayo: shinaide-vgd —sanasto (pdf, 3 s. CC BY 4.0 EN)

Atarayo: shinaide-pgd -fraasisanasto (pdf, 2 s. CC BY 4.0, EN)

Hakubi: twilight-vgd -sanasto (pdf, 3 s. CC BY 4.0, EN)

Hakubi: twilight-pgd -fraasisanasto (pdf, 1's. CC BY 4.0 EN)

HACHI: hoshiwomatsu-gd (2 % £¥-2) -sanasto (pdf, 4 s. CC BY 4.0, EN)

ReoNa: anima-vgd -sanasto (pdf, 2 s. CC BY 4.0, EN)

Band-Maid: energetic-vgd -sanasto (pdf, 2 s. CC BY 4.0 EN)
Band-Maid: energetic-gvr -tarkastusraportti (pdf, 2 s. CC BY 4.0, EN)
Ai Otsuka: cherish-gvr -tarkastusraportti (pdf, 1 s. CC BY 4.0, EN)
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https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/
https://aoe.fi/
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/GGS-097.docx
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/GDV-053.docx
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/PET-013.docx
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/GCC-013.docx
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/convo-2026-07-13.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/GGS-versiohistoria.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/GGS-versiohistoria.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/ggs_word_categoriies.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/07/mukaigawanoseki-sd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/namonakitamashii-gd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/shinaide-vgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/shinaide-pgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/twilight-vgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/twilight-pgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/hoshiwomatsu-gd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/anima-vgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/energetic-vgd.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/energetic-gvr.pdf
https://blogit.sasky.fi/ruohomaki/wp-content/uploads/sites/24/2026/08/cherish-gvr.pdf
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